PEKOMEH/IAIII 3 TIZITOTOBKHU 10 IV ETAITY BCEYKPAIHCBKOI1
OJIIMIIIAJIH 3 XIMII
Penakuis 2009-ro poky

3a penakmiero FOpis XOJIIHA, npopektopa XapKiBCbKOTO HaIllOHAIBHOTO YHIBEPCUTETY
im. B. Kapasina, npodecopa, 1oKTOopa XiMIiYHUX HayK

Pexomenpariii po3po0seHo 3 ypaxyBaHHSM 3MICTy HpoOrpaMu JjIsl 3arajilbHOOCBITHIX
HAaBYAJIbHUX 3aKJIaJ(IB 13 TMOIJIMOJICHMM BHUBYEHHSAM XiMii Ta cuia0biku MiKHapOaHUX
XiMIyHHEX ojrimmiaz (http://www.icho2009.co.uk/articles/id/11).

[lepenik OCHOBHUX MUTaHb, BIAMOBIAHO JI0 SKUX TOTYIOTHCS KOMIUIEKTH 3aBlaaHb [V
eTamy OJIMITia[d, CIOUCKA PEKOMEHJOBAaHOI JITepaTypd Ta KOPHCHHX BeO-IKeper
CIPUATAMYTh CaMOCTIHHOMY HAaBYaHHIO MaHOYyTHIX Y4YaCHHUKIB OJIMIIIA] 1 JOTMOMOXYTh
VYHUTEISIM HaJICKHUM YHHOM OPTaHi3yBaTH MO3aKJIaCH] 3aHSTTS.

3amadi, MO CTOCYIOTHCS MHUTaHb, BKIIOUEHUX JIO MPOTPaMU JUIsl MOJIOAIINX KJIACIB,
MOKYTb BXOJWTH JI0 KOMIUICKTY 3a1a4 1 JUIsl CTApIINX KJIACiB.

3arajbHa Ta HeOpraHiyHa ximist
8- kJac

1. ®izuuni ¥ ximiyHi nponecu. [Ipocti Ta ckinaaHi pedoBuHH. ['ereporeHHi i
romoreHHi cymimr. Po3unnu. CriocoOu po3aiieHHs cywimieil (ceauMeHTarlis, ¢uioTaris,
MPOCIIOBaHHS, ©KCTpakKilig, MarHiTHa cemnapaiis, JeKaHTalls, [eHTpUudyryBaHHs,
TUCTWIISLIS, GUIbTpYBaHHS, copOiis). KinbkicHuit ckian cymimieit (MacoBi, MOJIbHI, 00’ €MHI1
YACTKH).

2. BynoBa aroma. Cy6aTomHi uacTueku. Momm. TumM —pamioakKTHBHOTO
BUNPOMiHIOBaHHS. HykioHHe uwucno 1 Hykmiam. [3oronmu cTaOuibHI Ta pajllOaKTUBHI.
PanmioakTuBHMI po3naj XIMIYHUX €JIEMEHTIB. SAepHi peakuii Ta Mepioj HaIIBPO3MaLy.
Hedekt macu. biosoriuna aist paiiloaKTUBHOTO BUITPOMIHIOBAHHS.

3. IlepioguyHuii 3aKOH 1 MEpIOANYHA cUCTEMa XIMIYHMX enemeHTIB J[. MeHaeneena.
3aJIe’)KHICTh BIIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB BiJI iX PO3TalllyBaHHs B Eepiogu4Hii cuctemi. Po3mipu
aToMmiB Ta WOHIB. EHeprii HoHI3alli, CIOPIIHEHICTh 13 €EKTPOHOM, €JIEKTPOHETATUBHICTD.
[TepeTBopeHHs, 10 BiA0YBAaIOTHCS 3 PEYOBMHOIO TIJ JI€0 CBITIA . bynoBa eneKkTpoHHOT
000JOHKM aroMa. EHepreTwyHi piBHI ¥ MiJPiBHI, TOCIIJIOBHICTh iX 3allOBHEHHS
enexktpoHamu. [IpuHiun miHimansHOi eneprii. IIpaBuno Kneukoscwkoro, npunnun [laymi,
paBuiIo0 XyHAa.

4. XiMI4HHM 3B’SI30K, HOTO XapakTepucTHUKU. KoBaneHTHUI Ta HOHHUN THUIH 3B SI3KY.
OpbGitani Ta ix riopuausaiig. [IpocropoBa OymoBa mosekyn Ta WoHiB. Mogens [iyutecri.
bynoBa peuoBuHU y KOHJEHCOBaHOMY cTaHi. KpucTaniuHi IpaTku — MOJICKYJISIPHI, aTOMHI,
HonHi, MeTaniudi. KoopauHaiiiine 4uciio, eJeMEeHTapHa KOMIpKa. 3aJIe’KHICTh BJIACTUBOCTEN
PEYOBHH BiJ] TUITIB KPUCTATIYHUX IPATOK.

5. KinbkicTh pe4oBUHM, MOJIb. PO3paxyHKH 3 BUKOPHUCTAHHSIM cTanoi ABoraapo. Macosi
YaCTKU €JIEMEHTIB y CHoJyKax. Bu3HaueHHs XIMIYHOI (JOpMYJIM PEUYOBHUHHU 32 JAHUMU IPO
HOTO KUIBKICHMM eleMeHTHUH ckial. Po3paxyHKdM 3a pIBHSHHAMHM XIMIYHUX pEAKIIH.
Po3paxyHku 3a pIBHSAHHSIMHU pEaKIlii, SKIIO peareHTH MICTATh AOMIIMIKU. Po3paxyHku 3a
PIBHSIHHSIMU TIapaJieIbHUX peakiliii. Po3paxyHku 3a piBHIHHSMU MOCHIIOBHUX PEAKITIH.

6. Monsipauii 00’eM ixeanbHOTO Ta3y. 3akoH JlanmbToHa. 3aKOH 00’€MHHX BiJTHOIICHbD,
3akoH ['eii-JIroccaka, piBHsiHHS MenneneeBa-Knaneiipona. Po3paxyHku ckiagy ra3oBUX
CyMIIEH, B IKUX B1I0YBAIOTHCS XIMIYHI peaKIIii.



7. OCHOBHI KJIacH HEOPTaHIYHUX CMOJYK Ta F€HETHMYHUH 3B’SI30K MK HUMH. Y SIBICHHS
PO KOOPAMHAILIIMHI CIIOJIYKH, KPUCTAJIOT1APATH.

8. XiMisl eJeMeHTIB MepIIoro, APYyroro Ta Tperboro nepioai. Ximis ['iaporeny, Kapbony,
Hitporeny, OkcureHy, JyXHUX Ta JTy>KHO3EMEJIbHHUX E€JIEMEHTIB, TaJOreHiB, XaJbKOTEHIB,
TUMOBUX TPEJICTABHUKIB TMEpexiTHUX eaeMeHTIB. Di3uYHI Ta XiIMIYHI BJIACTUBOCTI BOIHM.
BoHewuii 3B’30K.

9. Ximiunuii mocya. OCHOBHI orepaliii XiMIYHOTO CHHTE3y Ta aHai3y.

10. OcHoBu aHamiTH4HOI Ximii. ['paBimeTpis. SAkicHMI aHai3 KaTIOHIB 1 aHIOHIB Y
pO3YHMHAX.

3aragbHa, HeopraHiyHa, Qi3u4Ha Ta aHAJTITHYHA XiMist
9-i1 kimac

1. Ioustrs mpo ekBiBajeHT. Po3paxyHkH 13 3aCTOCYyBaHHSIM 3aKOHY €KBIBaJCHTHHUX
B1JTHOIIICHB.

2. Crymiab okucHeHHs. OKUCHUKY, BiTHOBHUKH. CKJIadaHHS PIBHSHb OKHMCHO-BITHOBHUX
peaKIi.

3. TloHATTS TPO €HEPreTUKy XIMIYHHUX peaklii. 3akoH 30epeXeHHs eHeprii.
[lepeTBopeHHs eHeprii mij yac XiMIYHUX peakiiil. BHyTpimHsg eHeprig 1 TerjaoBuil eexT,
entanbmis. Ek30- Ta enpoTepmiuni peakiii. TepmoximiuHi piBHsSHHS. 3akoH ['ecca. Temnora
YTBOPEHHs Ta 3TOpaHHS pEYOBMH, HacCHiAKK 13 3akoHy I'ecca. PozpaxyHku 3a
TEPMOXIMIYHUMH PIBHSIHHSAMU. TeruioBuii epexT po3unHEHHS.

4. TloyaTkoBi MOHATTA XiMIuHOT KiHeTHUKH. IIIBHAKICTh XIMI4HOI peakiiii. 3aJIeKHICTh
IIBUAKOCTI PEaKIIii Bl KOHIIEHTpAIlll pearyrodux peyoBHH. 3aKOH JII0UHX Mac. 3aJleKHICTh
IIBUAKOCTI peakiii BiJ TeMIepaTypu 1 MNPUPOAH pearyrouux pedoBuH. [loHATTS mpo
eHepreTHUHui 0ap’€p, aKTHBOBAHUI KOMILJIEKC, €HEPTiI0 aKTHBaIlii. 3aIeXHICTh MIBHIKOCTI
peaxiii BiJ HasSBHOCTI KaTaji3aropa i BiJ] MJIONI MOBEPXHI 31TKHEHHS PEaryrounx pedyOBHUH.
[TonsTTs npo nanutorosi peakuii. Karani3. Katanizaropu Ta iHridiropu. Teopis TpOMIKHUX
CIOJIYK. 3arajbHl B1JIOMOCTI PO TOMOT€HHH 1 F€TepOreHHUI KaTais3.

5. IloyaTKkoBi MOHATTS MPO XIMIYHY piBHOBary. OOOpOTHI (PIBHOBA)KHI) Ta HEOOOPOTHI
(HepiBHOBaXKHI, CITOHTaHHI1) mpoiiecu. KoHcTaHTa XIMIYHOT pIBHOBAru. 3MIllIEHHS PiIBHOBAru
BHACIIIJIOK 3MIHM KOHIIEHTpAIlli Oy/Ib-KOi 3 PEYOBHH, 110 OEPYyTh y4acTh y peakilii, TUCKY 1
temrnepatypu. [Ipunnun Jle IlaTense. KoncranTta piBHOBaru, BUpa)xeHa 4epe3 mnapiiaibHi
TuckH (Kp). PospaxyHku piBHOBAr y ra3oBiii ¢asi.

6. Po3unnu. CnocoOM BHpa)k€HHs KOHIIEHTpalli po3uuHy. MacoBa yacTka pO34YHMHEHO1
pedoBuHU. MorsipHa KOHIEHTpAIlil PO3YMHEHOI pEYOBMHU. MolsipHa KOHIEHTpALlis
€KBIBAJICHTIB PEYOBUHU. PO3UMHHICTh Ta3iB Ta TBEPAUX PEYOBHH. 3akoH ['eHpi.
Po3B’si3yBaHHs pO3paxyHKOBUX 3ajjad, MOB’S3aHUX 3 PO3UMHHICTIO PEYOBHMH 1 CKJIAJ0M
po3unHiB. 3akoH ['enpi. 3akon Pays.

7. EnextpomiTHYHa IUCOIIAIlS KUCJIOT, JYTiB, CoJiell. ENEeKTposiTH 1 HEeemeKTPOIITH.
Mexani3mMu aucoriarii pe4oBUH 3 WOHHUM 1 KOBAJICHTHUM MOJISIPHUM 3B’sI3KaMU. XiIMIvHI
BJIACTUBOCTI KHCIIOT, OCHOB, CIIOJIYK, IO TMPOSBISIOTh aM(pOTEpPHI BIACTUBOCTI COJICH Yy
CBIT/i YSBIEHb NPO ENEKTPONITHYHY AHcoliamiro. MoHHi peakiii y posumnax. Mousi
piBHsiHHS peakiiil. TloHaTTs mpo ctynmiHdacty aucorianito. Ctynine aucouianii. CHiIbHI Ta
cnabki enextpomitd. ['igpomnmi3. KoHcTaHTa piBHOBaru, BHpa)XeHa 4Yepe3 MOJSpHI
konnentpanii (K;). HWonnmii no6yrox Boaum. KoHcTaHTH jgucouiamii KHCIOT Ta

MpOTOHYBaHHS OCHOB. pH po3unnHy. Buznauenus pH po3unHy 3a 10TIOMOTOI0 1HAMKATOPIB.



bydepni poszuunu. KommiekcoyTBopeHHs y po3unHax. KOHCTaHTHM piBHOBaru peaxuin
KOMIUTeKcOyTBOopeHHs. JloOyTok po3unHHOCTI. Po3paxyHku piBHOBar y po3umHax. Teopii
KHCJIOT Ta ocHOB bpencrena-Jloypi ta JIproica.

8. ITlouatku enekTpoximii. Enexktpoximiuai mnporecu. I[IOHATTS Tpo eNEKTPOAHMIA
noteHiian. ["anbpBaHIYHMUM eleMeHT. 3anuc CXeMHU rajibBaHIgYHOTO eneMeHTa. Buznauenus pH
PO3UYMHY €JEKTPOMETpUYHUM MeTofoM. Enextponis. 3akonu ®apazges. EnexrpoximiuHui
€KBIBaJICHT pe4yOBUHU. PO3paxyHKH Ha OCHOBI BUKOPUCTaHHS 3aKoHIB Dapajies.

9. XiMist METaNIYHUX €JIEMEHTIB. XiMisl HEMETAIYHUX €JIEMEHTIB.

10. OcHoBU TUTpUMETpUYHOTO aHamizy. OOnaHaHHs IS 3MIHCHEHHS TUTPUMETPUYHOTO
aHanizy. KucimoTHo-ocHOBHE TUTpyBaHHs. BuOip iHAMKaTopa sl BCTAaHOBJICHHS KIHIICBO1
TOYKM TUTpyBaHHs. [IpsiMe i 0OepHEHE TUTPYBAHHS.

10-11-1i knacu

1. Teopis ximiuHOTrO 3B’s13Ky. OCHOBM KBAaHTOBO-XIMIYHOTO OIKCY XIMIYHOTO 3B’SI3KY.
Pe3onanc Tta pe3oHaHCHI CTpyKTypu. Jlemokamizailis eIeKTpOHIB, XIMIYHUI 3B S30K y IO-
Ji€HAX Ta apoOMaTUYHMUX crHoJjiykax. EjexkTpoHHa Ta mpocTtopoBa OyAoBa 1 BIACTUBOCTI
KOOpIMHALIMHKUX crionykK. Knacugikanis, HOMEHKIaTypa, i3oMepisi, 3a0apBiIeHHS i MarHiTHi
BJIACTMBOCTI KOMIUIEKCIB. BHKOpPUCTaHHA METOJIB BAJEHTHUX CXEM Ta MOJIEKYJISPHUX
opOiTaiie 1 onucy eneKkTpoHHoi OyaoBu. Kucmotu ta ocHoBu JIbtoica. JKopceTki Ta M sK1
ocHoBH 3a [lipcoHom.

2. OcHoBu TepmoauHamiku. CucremMa Ta ii craHu. TepMoauHaMiuHI KOMIIOHEHTH
cucteMu. BHyTpimHs eHepris cuctemu. Terora ta pobota. EHTanbmis, eHTpOIIisi, eHepris
['i60ca. I[30xopHuill, i30TepMmiuHMi, 1300apHuUM, amiabatuuHuii mnporecu. Kputepii
CaMOYMHHOIO Iepediry CIOHTaHHUX TpoueciB. TepMoanHamika ¢azoBux nepexoiiB. PiB-
HaHHs Knaneiipona-Knaysiyca. ®a3zoBi niarpamu ctany. llpaBuno ¢da3 ['166ca, ymoBu
piBHOBarum Mix (azamu. KoHcraHTa piBHOBarm, BUpaxeHa uepe3 MoJbHI yacTkum (Kjy).

Crannaptra koHcranta pisrosaru (KD). 38’30k Mik xoncranTamu piBroBarn KO, Kp, Ky,
K.. I3orepma ximiunoi peakuii Bant-I'odpda. 3anmexHICTh KOHCTAaHT pIBHOBard Bijl

Temrneparypu. Po3paxyHKH piBHOBRXHOTO CKiIaay. MeToau BH3HAYEHHS MOJEKYISIPHUX
Mac: KpioCKoITisi, €0y110CKOITisI, OCMOMETPIs.

3. Posnogin pedoBUHM MK ABOMa piakuMu (pazamu, 1mo He 3mimnrytoThes. KoHcTanTa 1
koedimienT po3noainy. Excrpakitis. PiBHOBaru B eKCTpakIIHHUX CUCTEMAX.

4. IloBepxHEBI sIBUIIA Ta HAHOCUCTEMH. BIUTUB PO3MIpiB YaCTUHOK Ha OCOOJIMBOCTI TXHIX
XIMIYHUX BJIACTMBOCTEW Ta peakiiiiHy 3aatHicTh. KonoigHi po3unnu. [loBepxHEBO aKTHUBHI
pedoBuHu. Minenu. SBumie ancopOii. AncopOriiina piBHOBara. [3otepma Jlenrmropa.
HanovacTuHKM, HAHOCTPYKTYpH, HaHOMaTepianu. 3acobu crabimizallii HAHOYACTHHOK Ta iX
acomiatis. ®ynepenu. Ixui 6y0Ba Ta XiMiuHi BIaCTUBOCTI.

5. Enextpoximis. TepMoauMHaMiuHI MapaMeTpy XIMIYHOI peakiii, 10 BiAOyBaeTbcad B
rajbBaHIYHOMY ejieMeHTi. PoboTa ranbBaniuynoro enementa. Knacudikamis enekrposais (I ta
II pony, ra3oBi, OKHUCHO-BIJTHOBH1) Ta €JIEKTPOXIMIYHUX KiJ (XIMi4HI, KOHIIEHTpaliiHi). 3a-
JIEKHICTh  CJICKTPOPYIIIHHOI CHUJIM Ta TOTEHIANIB €JIEKTPOJIB BIJ KOHIICHTpAIil
(aKTMBHOCT1) OTEHIIAJIOBU3HAYAIOYMX HOHIB, piBHsAHHA HepHcra.

6. XimiuHa KiHeTHMKa. MexaHi3M peakinii, mpocTi Ta ckiaaHi peakiii. KiHeTudHi KpuBi,
KiHeTH4H1 piBHAHHS. [lopsimok peakiiii Ta MeToau oro BusHaueHHs. KoHCcTaHTa MIBUAKOCTI
peaxirii, mepio/1 HamiBIepeTBOPEHHS. MOJIEKYIAPHICTh €IeMEHTApPHUX PEaKIlii Ta ii 3B 30K
13 TIOpAZIKOM peakifli. [HTerpyBaHHs KIHETUYHHMX PIBHSHB JUJISI PEAKIN PI3HUX TMOPSIKIB.



Ckuagni peakuii. [lapanensni peakuii. [TocnigoBni peakuii. O60poTHI peaxiii. AHami3 Mexa-
HI3MIB peakiiii 13 BAKOPUCTAHHIM KBa31CTalllOHAPHOTO HAOIMKEHHS.

®epmenTH, ix ckman 1 mexaHisMm aii. KiHeTwuHi cxemu 1 MexaHi3Mu (HepMEHTATUBHUX
peakuiii. bararocyOcTtpaTHi peakuii. BrimB Ttemmeparypu 1 pH Ha mBHAKICT
(dhepMeHTaTUBHOI peakiiii. [HaykTopu 1 1Hri01Topy; iHakTUBaIlsA ¢hepMeHTIB. Bukopuctanus
IMMOO1J1130BaHUX (DEPMEHTIB.

7. ®13u4Hi Ta Pi3UKO-XIMIYHI METOAM JOCIIDKCHHS W aHamizy. EjnekTpoxiMiuHi MeToau
aHaii3y: MOTEHIIIOMETPIsA, KOHIYKTOMETpis, ammnepmeTpis. ONTHYHI METOJU aHami3y.
[Mpunmmnu 1 Bugu xpomatorpadii. IHdpadepBoHa crekTpockoris, iHTepmpetaris [Y-
cnektpiB. CrekTpockoris MarHiTHoro pesoHaHcy. [lonstrs npo EIIP-cnextpu. SAMP-
CHEKTPOCKOMIis: MPUUYMHA BHUHMKHEHHSI CHUTHATY, 1HTEHCHUBHICTh Ta XIMIYHUH 3CYB, TOHKA
cTpykTypa SIMP-criekTpiB; cIiH-CIIIHOBa B3a€MO/is (KOHCTAHTHU CIIIH-CIIIHOBOI B3a€MOJIT Ta
MYJBTUIUIETHICTh CUTHAY). Mac-crieKTpoMeTpist (MPUHIMI METOIY, MOJICKYJISIpHI HOHH,
bparmenTariis). PeHtreHocTpykTypHuii ananis. 3akoH bperra.

8. IlpuHmmnu QyHKIIOHYBaHHS XIMIYHMX BHpPOOHMUTB. XiMiuHAa Ta MeTalypriiHa
MIPOMUCTIOBICTh. BUpOOHUILITBO cipyaHOi, (HOCcPOpHOi, a30THOI KHUCIOT, JYTIB, COJOBUX
MPOAYKTIB, METAIIB, 100OpUB. OCHOBHI MOHATTS Ta MPUHIUIIN «3€JICHOI XIMI1».

9. OkucHO-BiZHOBHE TuUTpyBaHHA. OcajKyBajgbHe TUTpyBaHHsI. pH-Merpuune
TuTpyBaHHs. 3akoH JlamOepra-bepa. Konmopumerpuunuii Ta criekTpooTOMETpUUHUN aHAaTI3.

10. 3nauynn nudpu, TOXMOKA MpPU aHANITUYHUX BU3HAYEHHSX Ta iX OIlIHKA, MEPEHOC
nmoXuOOK MpH HeNpsIMUX BUMiproBaHHsX. [loOynoBa rpadikis.

Opraniuna ximis
9-10-1i xkmacu

1. BynoBa opraniuaux crosiyk. OCHOBHI TUIIM 3B’SI3KIB B OpraHIYHUX CIIOJIyKax; S- Ta -
3B’s13kM. B3aemomis BanmeHTHUX enekTpoHiB. [lomspHicTs 3B’3KiB. IHAYKTUBHMI Ta
ME30MEPHHIA B3aEMHUI BITUB aTOMIB Ta TPYI aTOMIB Y MOJIEKYJIaX OPTaHIYHUX CITOJIYK.

2. I3omepis. Tunm i3oMmepii opraHiuHux crnoiyk. IIoHATTS mnpo KoHirypaiiito Ta
KoH(popmanito. XipalbHICTh. THIM XIpaJIbHOCTI OpPraHiyHUX CHoJyK. EHaHTiOMepu i
niactepeoMepu. [IoHATTS mpo ONTHYHY aKTHUBHICTH OpPraHIYHMX Croiayk. HomeHnkriartypa
OpraHiYHUX CIIOJIYK, 30KpeMa yuc-, mpatc- Ta ontuaHux i3omepiB (R, S-HoMmeHknaTypa).

3. Mexani3mMu opraniuHux peakiii. Peakmii 3amimennsa. HykneodinpHe 3aminienns 01
HacuyeHoro atroma KapOGony. Mexanismu SN1 Ta SN2. EnexkrpodinbHe mpueIHaHHS IO

KpaTHOMY 3B’si3Ky. EnekTpoduibHe MpueAHAHHS A0 CHPSHKEHUX JII€HIB. MexaHi3m
HYKJICO(PUILHOTO MPUEAHAHHS J10 KpaTHOro 3B’s3Ky. Pagukanu Ta ix peakuii. Merogu
YTBOPEHHsI BUIBHUX pajukaiiB. [IpocropoBa OynoBa 1 CTIMKICTh paaukaiiB. Peakuii, 1o
KOHTPOJIIOIOTECS cuMeTpiero. Peakiii mukionpueananns. Peakmis Jlinbca-Anbsaepa. Peakmii
1,3-6inonsiproro npueaHands. CUrMaTpoOIHI IeperpynyBaHHs.

4. ByrneBonni. Hacuueni ByraeBoaHi (amkanu). 'oMosIoTiaHMIA psijl Ta 130Mepisi alKaHIB.
BrnactuBocti ankaniB. JloOyBaHHs Ta 3acTocyBaHHs ajkaHiB. L{ukmoankanu. Crepeoximis
nukioankaniB C3—Cy7. [lomnukmigyHai HaCMYeH1 BYTJIEBOAHI — JCKaliH 1 ajaMaHTaH, ix

cTepeoxiMisg Ta XiMiuHI BiactuBocTi. Henacuueni ByrieBoaHi. ETuinen ta #oro romoisioru
(anikenmn). D13uyHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI, €JICKTPOHHA OyJ0Ba alKeHIB. YTBOPEHHS Ta
CTaOUTbHICTh KapOoKaTiOHIB. [[i€HOBI BYTrJjeBOAHI Ta MONi€HHW. byTamieH, 130mpeH, alljicH.
B3aemomisi enekTpoHiB -3B’A3KiB y Al€HaxX (KOH foraifisi), 3MIIIEHHS €JIEKTPOHHOT TYCTHHU B
KOH IOrOBaHUX CHCTEMAaxX AaToOMIB, BIJIMB Ha XIMIYHI BJACTUBOCTI AieHiB. 1,2- Ta 1,4-



npuegHaHHS enekTpoduTiB. AretusieH Ta Horo romonoru (ankinu). EnexkrponHa Oymosa i1
X1MI4HI BIACTHUBOCTI aJIKiHIB.

5. TajoreHomnoxigHi BYTJI€BOAHIB. bysoBa ranoreHomnoxiiHUX BYTJIEBOIHIB; MOJSPHICTD
3B’s3ky KapOon — ranoren. JloOyBaHHs, XiMIYHI BIACTHUBOCTI TaJIOTCHOIIOXITHHUX

ByriaeBoHiB. HykmeodinbHe 3aMimieHHs mnpu SPS-ribpuamsoBanoMy atomi KapGomy.
3acTocyBaHHsI TaJOT€HOMOXIAHUX BYIJEBOJAHIB y MOOYTI Ta B OpraHIYHUX CHUHTE3aX.
JloGyBaHHSI Ta 3aCTOCYBaHHS METAJIOOPTaHIYHUX CIIOJIYK.

6. Cniuptu. ['oMonoriuHui psii 1 HOMEHKJIATypa cnupTiB. BogHeBl 3B’S3KM y CHUpTax.
CuHte3, XIMIYHI BIACTUBOCTI I 3acTocyBaHHs cnupTiB. baratoatomui crimptu. Etepm, ix
n00yBaHHS, XIMI4H1 BJIaCTHBOCTI.

7. YsBIEHHA TNPO BHCOKOMOJIEKYJISIpHI oOpraHiyHi crnoiyku. [loHSTTS MOHOMepy Ta
€JIEMEHTapHOI JaHKH noJiiMepy. JloOyBaHHS moIiMepiB METOIOM TTOIiMepHr3aIiii.

Opraniuna ximis Ta 0ioximis
11-i1 knac

1. ApomatuuHi ByriaeBoH1 (apeHu). benzoin ta oro romosioru. [ToHATTS apoMaTHYHOCTI
Ta aHTHapomaTtuyHocTi. HeGeH3oinHi apomarnyHi cucremu. HomeHknaTypa apomMaTHUHUX
BYIJIEBOJHIB. XIMIUHI BJIACTUBOCTI apeHiB. HykneodinpHe Ta enexkTpoduibHe 3aMIIIeHHS B
apoMaTHYHUX cronykax. JloOyBaHHS Ta 3acTOCyBaHHS apOMAaTUYHHX BYIJIEBOJHIB.
B3aemonepeTBOpeHHsSI HACHYEHUX, HCHACUYEHUX Ta ApOMAaTUYHUX BYTJICBO/IHIB.

2. ®enonu. B3aemMHMIA BIUTMB aTOMIB y MOJIEKYJIi ()€HOIY 1 MOB’sI3aH1 3 UM HOTO XIMivHI
BiacTUBOCTI. KucnoTtHicTh denomniB. [foOyBanHs peHOTIB.

3. Anpperimm Ta KeToHH. HomeHknaTypa alblerifiB Ta KETOHIB, Oy/l0Ba iX MOJEKYIL
XiMI4HI BJIaCTUBOCTI aJIbJET1/IIB Ta KeTOHIB. CHHTE3 1 3aCTOCYBAaHHS aJIbJIET1/IIB 1 KETOHIB.

4. KapboHoBi kucIOTH Ta ix moxigHi. HoMeHkiatypa kapOOHOBHX KHCIOT, OymoBa iX
MOJIEKYJI; KapOOKCWIIbHA Tpymna. XiIMIYHI BJIACTMBOCTI KapOOHOBHUX KHCJIOT. MypaliuHa,
OLITOBA, CTE€apUHOBA, OCH301HA, IIaBieBa, SHTApHa Ta JMMOHHA Kuciaotd. CuHTE3 1
3aCTOCYBaHHS KapOOHOBUX KHCIOT. AcmipuH. [loximHi kapOOHOBHUX KHUCIOT: aHTIAPUIIH,
XJIOPAHT1IPUAM, €CTEpU Ta aMijid, iXx JoOyBaHHA ¥ XiMmiuHi BiaacTHBOCTI. Cosi KapOOHOBUX
KHCJIOT. Muiia Ta MuiiH1 3ac00Mu.

5. HiTporeHoBMICH1 OpraHiyHi COJyKUA. AMIHU, MOIIUPEHICTh Y TPUPO/I1, HOMEHKIIATypa.
bynoBa monekyn amiHiB. MeTuiiaMiH, TPUETHJIaMIH Ta aHUTIH. XIMi4HI BJIACTUBOCTI aMiHIB:
peakiii 3 KucjaoTamMu (MOPIBHAHHS 3 aMlakOM) Ta aHTIAPUIAMUA KUCJIOT, rajJoreHaJKaHAMM.
YerBepTrHHI aMOHI1lHI coJil. CHHTE3 Ta 3aCTOCYBaHHs aMiHiB. HiTpoankaHu Ta HITpoapeHHyu,
iX XIMIYHI BJACTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHS. OKCUMHM, TIAPAa30HH, HITPUIIM, T1IPOKCAMOBI
KHUCIIOTH, a3UH Ta T1Ipa3uin.

6. CynbQypoBMICHI OpraHidyHi croyiykd. Ti0JM 1 MepKamnTaHu, iX XIMI4HI BIACTUBOCTI U
no0yBaHHA. AJIKLI- 1 apUICYJIb(POKUCIOTH Ta X ecTepu. XIMIYHI BIACTUBOCTI 1 10OyBaHHS.

7. T'ereporukiiydi crmoiayku. [lOMUPEHICTh TETEPONMKIIYHUX CHOJYyK y TPHUPOIl, iX
3aCTOCYBAaHHSA. APOMAaTWUYHI I’SITU- Ta HIECTUYWICHHI TeTEPOIUKIN 3 OJHUM IeTepOaTOMOM.
Ix cunTes Ta ximiuni BmactuBocTi. ITOpiBHAHHS iX €NEKTPOHHOI OYJOBM 1 XiMiUuHHX
BJIACTHBOCTEH 3 OEH30JIOM.

8. Makpouukiu: nopdipuHU, KpayH-€TEepH, KpPUNTAHIAW, KaplLepaHaH, KaJiKCapeHH,
KaT€HaHHU, POTOKCAaHU ToIo. [[pHHIIMITN TEMIUIATHOTO CUHTE3Y.



9. CunrernyHi Ta mpuUpoAHi OapBHUKH, iX OCHOBHI KJacH Ta 3acTOCyBaHHs. [Hauro,
MeTuiopanxk, Quyopectiein, ¢iaaBoHonn W xankoHuw. llianinoBi OapBHukH. [IpuHITUTIH
3aJIe)KHOCTI KOJIbOPY OPTaHIYHOI CIIOTYKH Bif i Oy/10BH.

10. ianetmmoBanHs. Peakuis Mixaens. Peakuii mo kapOonineHil rpymi. [lpuxmanu
NpUEIHAHHA 10 KapOOHIIBHOI TpyNU CHUPTIB, TiOJNiB, miaHoBojHio, HSO3, rigpun-iiony.
Peakmiss  MeitepBeiina-Iloaanopda. Peakmis Kanninapo. AmnuioiHoOBa KOHISHCAITIS.
[Mpuxnanu peakuiid mpueaHaHHS — BiAmerUieHHs. Peakuii 3 moxigaumu amiaky. ['igpomis
ectepiB. [lpuenHanHs  HykieodUTiB 13  BYIVICEBUM  IEHTpOM. B3aemomis 3
METaJIOOPTaHIYHUMH CTHOJNyKaMu. [lpuemHanHs amneTwnia-HoHiB. AJbI0JbHA KOHICHCAITIS.
Peakuist Ilepxina. Peakmisi Kueenaremst ta Illto60e. Ectepna konnencaris Kisifzena.
benzoinoBa konneHcaiis. bensunoBe mneperpymyBanHs. Peaxuis Bitrira.  Crepeo-
CEJICKTHBHICTh PeaKIlii MpHEIHAHHS 10 KapOOHUIbHOI rpymnu. Peakmii emiminamii Ta ix
mexaHizmu. Ctepeoximia mnporeciB eniminHamii. [lpaBuna 3aiineBa ta ['odpmana. Cra-
OUTBHICTB, CTPYKTypa W TeperpynyBaHHS KapO-kaTioHiB. CeKCTeTHI NeperpynyBaHHS.
Peaxmii kapO-anioHiB. TayTtomepHi mnepeTBOpeHHs. Peakiii npuegHaHHS Ta eJiMIHAIII:
KapOOKCWJIIOBaHHS 1 JAekapOokcwimoBaHHA. [Ipukiamum peakiiid 3amilieHHs: JeHTepo-
BOJIHEeBUI 00MiH, peakiiis Palimepa-Timana. Peaxiiii okucHeHHS.

11. OcHOBHI KJacu OPUPOJHUX OPraHIYHUX CHOJYK. AMIHOKUCIOTH, MENTUIU, OLIKH,
ckiax ix wmojekyn. CTpyKTypu IBaAlsTH NPUPOAHUX aMIiHOKHCIOT. [lommpeHicts y
npupozi. Xpomarorpadist Ta enekTpopope3 aMiHOKUCIOT. B3aeMo3B’ 430K OyJJOBU MOJIEKYT
13 (PI3MYHUMH BJIACTHBOCTSIMHU. XIMIYHI BJIACTUBOCTI aMIHOKHUCIOT. CuHTE3 L-aMIHOKHCIIOT
Ta TENnTUAIB. AHaii3 aMIHOKHMCIOTHOI MOCHIAOBHOCTI B mnentujaax. CTpyKTypH1 piBHI
oprasizamii OUIKOBUX MoJjekys. [leHaTypauis 1 peHarypatiss OunkiB. MeTroau BUAUICHHS
OinkiB. Mertabonizm OunkiB. YOTUpPH NUIAXH TMEPETBOPEHHS aMIHOKHCIOT Y KUBUX
opraHizmax. [IpakThyHe 3acTOCyBaHHS aMIHOKHCIIOT, MENTHAIB Ta OUIKIB. AcmapTam.
XKenatun. Ponp AT® y mexanizmax aii ¢hepmenTtis. Byrnesoau. [lommupeHicTs y npupoi tTa
3actocyBaHHa. OCHOBHI IPUHIIUIH TIpoliecy (POTOCHUHTE3Y BYTJIEBO/IIB, TEMHOBA Ta CBITIIOBA
craaii. lllnsaxu nmepeTBopeHHsT BYTJIEBOAIB B OPraHi3Mi O MOJIOYHOI KHCIIOTH Ta €TaHOIY.
AT®-6ananc. MoHocaxapuau, oJjirocaxapuiu, nojicaxapuad. -D- 1 -D-raroxomipaHosw.
@®pykroza. Tpu Tunu npoekuiii MoHocaxapuziB: @imepa, Xeyopra 1 Cy4YacHUH THIIL
Jucaxapuau: ManbTo3a, 11e7100103a, JJaKTo3a M caxaposa, ckiaja ix moJiekysl. Kpoxmaib i
nemtonioza. Hykneinosi kucnoru. JIHK, PHK Tta ix ckmamoBi. Pu6o3a ta aezokcupubdosa.
[TipuMiguHOBI Ta MypuHOBI OCHOBHU. KommutiMeHTapHICTh OCHOB 1 OynoBa Monekynu JJHK.
bynoBa i1 ckmag xpomocomu. Pemmikaniss JJHK, TpaHckpumiisi reHiB, MeXaHi3M CHUHTE3Y
Oinka. Myramii reHiB. I'enna imwxenepia. Kupu ta miniau. Tpurmnepunu, docdominiay,
rmikominiau. I'minepo- ta cinromimian. XiMiYHUN cUHTE3 1 610cuHTE3 JimiaiB. Metaboizm
mimiaie. Jlimocomu ¥ mimomporeinu. bymoBa kimiTuHHOI MeMmOpaHu. TpaHCHOpT pedyoBUH
yepe3 meMOpany. Bitaminu A—E, P Ta ix ponb y KuUTTeAisUIbHOCTI opraHizmiB. Ctepoinu:
CTaTeBl TOPMOHHM, >KOBUHI KHUCIOTH, TPEIHI30JI0H. TepmeHu: kamdopa, MEHTOJI, BaiIO.
CxmanoBi maphyMm. AHTUOIOTUKM: TIEHINWIIIHU, TETPANMKIIHUA. AJKAlIOind TPym XiHIHY,
Ko(eiHy Ta HIKOTMHY. IX NpakTUYHE BUKOpHCTaHHsA. IIpocTarmaHaMHU i iX NpaKTHYHE
3HaueHHA. [HcekTwmmau Ta repOinuan. Pemenentu i arrpakrantu. Perymstopu pocty
POCTIHH.

12. BucokomosnekyisipHi crnoiaykd. CHHTETHYHI, NPUPOJHI Ta IITY4YHI TMOJIMEPH.
[Tomimepu3anisi 1 MOJIKOHAEHCALISI — OCHOBHI METOJIU CUHTE3y MmojimMepiB. Perymnsphi Ta



HEperyJsipHi moJyiiMepd. THUIOBI MNPEACTaBHUKHU TMOJIMEPIB pi3HUX KiaciB. CHUHTETHYH]
BosIokHA. [Ipobemu yTumizanii BiAnpanboBaHUX MOJTIMEPHUX MaTepialiB Ta BIIXOIIB.

13. IlpomucnoBe BUPOOHHMIITBO OpraHiuHUX croiayk. [lpupomHi mxepena opraHigyHoi
cupoBunu. Hadrta, ii ckian, mepepoOka Ta 3actocyBaHHS HadTompoaykTiB. [lamuBHO-
MacTWIbHI Matepianu. [Ipupoanuit Ta cynyTHid HadTOBUU rasw, iX CKjaj, mepepoOka Ta
3aCTOCYBaHHS NPOAYKTIB mepepodku. CuHTe3-ra3. Byrimis Ta Horo xiMidHe BUKOPUCTAHHSI.
Kokc. PocnuaHa cupoBMHa B XIMIYHMX BHUPOOHHIITBaX. bioTexHosorii y BHpOOHHUIITBI
XIMIYHHX CITOJIYK. BloCHMHTE3M eTaHoy, caxapo3u, PpyKTO3HU Ta MEHIUIIHY.

14. Skicuuii enemeHTHUM aHami3. Peakiii Ha QyHKIIOHATBHI Tpynu. BuszHaueHHs
TeMIepaTypu IJIaBJIeHHS. BUKOpHCTaHHS TOHKOIIIApOBOi XpoMarorpadii, BUOIp CIFOSHTIB.

BuoOpana aiteparypa aas niarorosku 10 IV erany Beeykpaincbkoi osimmiaan
3 Ximii™
Ilinpyynuky i HABYAJIbHI MOCIOHUKH
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1. AxmetoB H. C. Heopranuueckast xumusl. - /-¢ uza. — M.: Beicias mkona, 2009 (abo
nonepeH1 BUIaHH).

2. bpayn T., Jlemeii I'. Xumus B uentpe Hayk. — M.: Mup, 1983.

3. Heit M. K., Cenbun JIx. Teopernueckasi HeopraHudeckas XuMusa. — 3-€ u3a. — M.:
Xumus, 1976.

4. Epemun B. B., Ky3emenko H. E., JIlynun B. B., JIpo3nos A. A., Tepenun B. U. Xumus.
10 knacc (mpodunbHbIil ypoBeHb). — M.: JIpoda, 2008.

5. Kamm6en JIx. CoBpemenHnas obmas xumusi: B 3-x T. — M.: Mup, 1975.

6. Koyncon Y. Banentnocts. — M.: Mup, 1965

7. KpectoB I'. A., bepe3un b. JI. OcHOBHBIE OHATHSA COBpeMeHHOM Xxumuu. — JI.: Xumus,
1986.

8. Ky3pmenko H. E., Epemun B. B., [lonkos B. A. Hauana xumun. CoBpeMEeHHBIN KypC
JUISl IOCTynawmux B By3bl: B 2-x 1. — 14-e u3a. — M.: Dx3amen, 2008 (abo momepeaHi
BUJIAHHS).

9. Ky3emenko H. E., Epemun B. B. Xumus. 8—11 kmaccel. [locobue st cpenneit
mKoasl. — M.: Ok3amen, 2002.

10. Jlumgun P. A., Momouko B. A., AnapeeBa JI. JI. Xumuyeckue CBOICTBa
Heopranndeckux BemectB. — M.: Xumus, 2000.

11. HekpacoB b. B. OcnoBbl o0mieit xumun: B 2-x T. — 3-e uzn. — M.: Xumus, 1973.

12. Tlomens I1. I1. Cxnananns piBHsSHBL XiMiuHuX peakiin. — K.: Pyrta, 2000.

13. Pemu I'. Kypc Heoprannueckoit xumuu: B 2-x T. — M.: Mup, 1972.

14. Typosa H. 4. TabGauupl-cxeMbl MO HEOPTraHUYECKON XUMHH: YUEOHO-CIPABOYHOE
mznanue. — M.: MITHMO, 2009; Typosa H. fI. Heopranunueckast xumusi B Tadnumax. — M.,
1997.

15. ®nanxos 0. 4. He Tonsko B Boge. — JI.: Xumus, 1976.

16. Xonun 0. B., Cnera JI. A. Penerutop no xumuu. — X.: ®onuno, 1998.

17. Upaiisep M., Otkunc I1. Heopranuueckas xumus: B 2-x . — M.: Mup, 2009.
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18. l'omukoB I'. A. PykoBoactBo no ¢usnueckoit xumuu. — M.: Beiciias mikosna, 1988.



19. I'peii I'. DnexTpoHbl U XUMHYECKas CBA3b. — M.: Mup, 1967.

20. Januanbe @., Onbeptu P. ®duznyeckas xumus. — M.: Mup, 1978.

21. Jlparo P. ®usnueckue metoasl B xumun: B 2-x 7. — M.: Mup, 1981.

22. Otkunc I1., ne [Tayna [Ix. @usnyeckas xumus: B 3-x gactax. — M.: Mup, 2007.

23. Epemun B. B. Teopetnueckas u MaTeMaTudyecKkas XUMHS JJIsI IIKOJIBHUKOB. — M.:
MIIHMO, 2007.

24. XKnanos B. I1. CkopocTs xumuueckoi peakunn. — HoBocubupck: Hayka, 1986.

25. ®epmu 3. Tepmoaunamuka. — X.: U3n-Bo XapbkoBckoro yH-Ta, 1973.

26. ®uznueckas xumus: B 2-x kH.: YuebHoe nmocodue misa By3oB / K. C. Kpachos, H. K.
Bopo6ses, U. H. 'ognes u ap. — M.: Breicmas mikona, 1995.

27. ®ponos 0. I'. Kypc komnouanoit xumuu. [loBepXHOCTHBIE SIBICHHUS U TUCIEPCHBIC
CHCTEMBI. — 2-¢ u3a. — M.: Xumus, 1989.

28. SAunmupcekuit B. K. ®@13uuna ximis: [TigpydHuk ans BUIIMX HAaBYAIbHUX 3aKJIAfiB. —
K.; Ipmins: Ilepyn, 2007.

29. Tlonropak O. M. Tepmoaunamuka B gusndeckod xumuu. — M.: Bpicmas mikona,
1991.
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30. batnep JIx. Monnsie paBHoBecus. — M.: Xumus, 1973. — 446 c.

31. Bacunber B. II. Ananutuueckas xumus: B 2-x T. — 3-e uzn. — M.: [poda, 2005
(abo momepeH1 BUAHHSA).

32. Jlaittunen I'. A., Xappuc B. E. Xumuueckuit ananuz. — M.: Xumus, 1979.

33. Meiituc JI. BBenenne B Kypc XMMHUUYECKOTO paBHOBECHS U KWHETUKH. — M.: Mup,
1984.

34. Ckyr H., ¥Yact JI. OcHOBBI aHanuTHYecKoi xumuu: B 2-x 7. — M.: Mup, 1979.

35. @putn k., [lenk I'. KomnuectBennsiit ananus. — M.: Mup, 1978.
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36. Unaromnpn K. TeopeTnueckne ocCHOBBI OpraHndeckoi xumuu. — M.: Mup, 1973.
37. Kepu ®@., Cannbepr P. YraoyOnenunsiii kypc oprannyeckoi xumuu: B 2-x T. — M.,
1981.

38. KoBrynenko B. O. 3aransna crepeoximisa. — K.: Hesrec, 2001.

39. Jlactyxin FO. O., Boponos C. A. Opraniuna ximis. — JI.: lleatp €Bponu, 2001.

40. Mapu [I. Opranudeckass XUMUS: PEAKIMU, MEXAaHU3Mbl U CTPYKTypa. YTIyOJIeHHBIN
kypc: B 4-x 7. — M.: Mup, 1987—1988.

41. Meunep . buoxumus. XuMu4yeckue peakiuu B KuBou kietke: B 3-x . — M.: Mup,
1980.

42. Moppucon P., boiig P. Opranndeckas xumusa. — M.: Mup, 1974.

43. Heiinang O. 4. Oprannueckas xumusa. — M.: Boicias mkomna, 1990.

44. TletpoB A. A., banesn X. B., Tpomenko A. T. Opranuueckass Xumusi: Y4eOHUK AJis
BVY3o0B. — CI16: Ban ®enopos, 2003 (abo nonepeaHi BUJAHHSA).

45. TluoBapenko B. I'. OcnHoBu Oioopraniynoi ximii: Ilimpyunwk s 11 kiacy
3araJlbHOOCBITHBOI IIKOJIHM 3 MOrJIHOJEHUM BHUBUEHHSIM Ximii. — 2-re Bua. — K.: Ocsira,
1998 (a6o 1-mre Bu., 1995).

46. [Toranos B. M. Crepeoxumus. — M.: Xumusi, 1988.



47. Pobeptc [x., Kacepuo M. OcHoBbI oprannyeckoit xumuu: B 2-x 1. — 2-e uzn. — M.:
Mup, 1978.

48. Caiikc II. MexaHu3Mbl peakuuil B OpraHudecko xumuu. — 4-e uza. — M.: Xumus,
1991 (abo monepenHi BUIAHHS).

49. Ceprees H. M. Cniektpockonus AMP (nnst xumukoB-opranukon). — M., 1981.

50. a6apos 1O. C. Oprannyeckas xumusa. — M., 1996. — T. 1, 2.
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51. Anamouu T. Il., BacunseBa I'. WM., IlonkoBuu I'. A., YmazoBa A. P. CoopHuk
yIPa)KHEHUW U YCJIOKHEHHBIX 33/1a4 C PEUICHUsIMUA TI0 XUMUU. — MuHck: Bricias mikona,
1979.

52. Aunert b., Cmut b. 3agaun u ynpaxHeHus: 10 HEOPraHUYECKOW XuMunu. — M.: Mup,
1967.

53. byapymxkaxk I1. 3amaun o xumuu. — M.: Mup, 1989.

54. Beepoccuiickas xumudeckasi oaumnuana mkoabHukoB / [log pea. I'. B. Jlucuukuna.
— M.: [IpocBenienne, YueOHas iureparypa, 1996.

55. IN'ompadapo . JI., Xonakos 0. B. COopHUK 337a4 ¥ yIpaKHEHHUH 10 XUMUU. — M.:
[Ipocsemenne, 1979.

56. Epemun B. B. 3amaun mMexayHapoaHbix xumudeckux onumnuan (2001—2003). —
M.: Dx3amen, 2004.

57.3amaun Bcepoccuiickux onumnuan no xumuu / [log pen. B. B. Jlynuna. — M.:
Ox3amen, 2003.

58. Kyzpmenko H. E., Epemun B. B. 2500 3agau nmo Xumum ¢ pemeHusMH (s
noctynaromux B By3bl). — M.: OHUKC 21 Bek, Mup u ob6pazoBanue, 2002.

59. JIynun B. B., Henaitnenxo B. I'., PenkoBa O. H., Ky3smenko H. E. Xumus XXI Beka B
3agayax MexayHapoansix MenneneeBckux onmumnuaa. — M.: M3n-Bo Mock. yH-Ta: Hayka,
2006.

60. Heninsko C. A., [Tomens I1. I1. 3aransHa i HeopraniyHa Ximis: 3ajgadi Ta BIpaBu. —
K.: JIn6igs, 2001.

61. Huxonaeako B. K. COopHuK 3aga4 1m0 XMMHUM TOBBIIMICHHOW TpyaHOCTH. — M.:
MUPOC, 1996.

62. Onmumnuazns o xumun. Coopuuk 3amad / M. W. Kouepra, FO. B. Xomun, JI. A. Crera,
0. A. Xukom, B. JI. OpnoB u C. A. KombixoB. — X.: Panok, 2002; Omimmiagy 3 Ximii.
30ipHUK 3a7a4 BCEYKpaiHCHKHX, OOJaCHMX, PAMOHHMX OJIIMIIAA 3 PO3B’SI3aHHIMH,
BKaziBkamu, BianoBigsmu / 1. 1. Kodepra, FO. B. Xomin, JI. O. Cnera ta in. — X.: Panok,
Becta, 2004.

63. [lonmbckne  xumudeckue onummuanel /O, KBamaeckumii, T. [llapmraneBuu,
P. Kuemkosckuii u 1p. — M.: Mup, 1980.

64. Ceuransko U. B. Hectannapthsie 3agauu no xumuu. — M.: MUPOC, 1995.

65. Cepena U. I1. KonkypcHblie 3amauu no xumuu. — K.: Buia mkona (Bci BUgIaHH).

66. Cnera JI. A., Xomun FO. B. 2002 3agauu no xumuu. — 2-e u3fl. — PocToB-Ha-J[oHY,
®denukc, 2006 (ado 1-me Bug. — X.: ®omnmo, 2003).
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68. Copoxun B. B., 3aropckuii B. B., Curanpko U. B. 3agaun XxuMu4yeckux onuMIida.
[TpuHumne! 1 anroputMel pemieHuii. — M.: U3n-so MI'Y, 1989.

69. Xpamrok B. H., I'omoBko 10. C., KananoBuu JI. I'. OauMmmanpl HMIKOJBHUKOB II0
XUMHH: TEOPETUUECKHE 3alaHus ¢ pemeHusMu: B 2-x 4. — Munck: Hap. acsera, 2007—
2008.

70. Xomuenko 1. I'. 36ipHuk 3a1ay 1 Brpas 3 ximii. — K.: Buma mkoma, 1992.

71. Xomuenko U. I'. O6mas xumusa. COOpHUK 3a/1a4 U ynpaxkHeHuid. — M.: HoBas BoiHa,
2007 (abo moriepeiH1 BUIAHHS).

72. Xomuenko I'. II., Xomuenko I. I'. 3amaui 3 Ximii aJi1 BCTYNHHUKIB 70 BY3IB:
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InTepHer-pecypcu

* Ximiusni omimmiaau B Ykpaini (http://www-chemo.univer.kharkov.ua);

* IWCTAHIIHA MATOTOBKA J0 OdiMIlial Yy MOCKOBCHKOMY JACP)KaBHOMY YHIBEPCUTETI 1M.
M. Jlomonocoga (http://chem.olymp.mioo.ru);

* ximiuni oimmiaau binopyci (http://superhimiki.at.tut.by/default.ru.html);

e XximiyHi Hayka ¥ ocBita B Pocii. IkineHi  omimmiamu 3 XiMii
(http://www.chem.msu.su/rus/olimp);

* MXKHAPOJIHI XIMIYH1 OJIIMITIa TN

— 2010, SAnownis (http://www.icho2010.0rg);

— 2009, BenmukooOpuTtanis (http://www.icho2009.co.uk);

— 2008, Yropmuna (http://icho.hu);

— 2007, Pocis (http://www.icho39.chem.msu.ru);

— 2006, Kopes (http://icho2006.kcsnet.or kr);

* eJeKTpoHHa O101i0TeKa HABYAJIBHUX MaTepialiB 3 XiMii XIMIYHOrO (aKyJibTeTy
MockoBcbkoro aepxaBHoro yHiBepcurery iM. M. JlomonocoBa (http://www.chem.msu.
su/rus/elibrary);

* eflekTpoHHAa 610710TeKa 3 xiMmii Ta TexHiku (http://rushim.ru/books/books.htm);

» ximis y Benukiii HaykoBiit 6i0mioTemi (http://sci-lib.com/subject.php?subject=3&pp=1);

. XIMIYHUT pO3LI HOBOI1 HAyKOBOI 016510TEKN (http://www.new-
library.ru/genre/nauka/himija).
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